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@ DISPOSITIF DE DIRECTION A AXE VIRTUEL DE PIVOTEMENT. 

feT; L'objet de Tinvention est un dispostt'rf de direction pour 
uHvehicule comprenant au moins une roue directionneile, 
un chassis (10) et des moyens de liaison (16) de la roue 
avec le chassis, et comportant des moyens fixes de gul* 
ctege (12), sotldalres du chassis, ces moyens fixes compre- 
nant une section angulaire a d'un premier profile torique, 
ainsi que des moyens mobiles (14) de support des moyens 
de liaison de la roue avec ie chassis, comprenant une sec- 
tion angulaire p d'un second profile torique, la section ^ 
6tant prevue pour coop6rer en translation curviligne avec la 
section a, la section angulaire p du second profile etant su- 
perieure en longueur k ta section angulaire a, la difference 
a/2 correspondent a i'angle maximum de braquage de la 
roue directionneile. 
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DISPOSITIF DE DIRECTION A AXE VIRTUEL DE PIVOTEMENT 

La presente invention concerne un dispositif de direction ii axe virtue! 
5 de pivotement, notamment applicable aux v6hicules & une roue directionnelle 
comme une moto ou a train directionnel comme une voiture. 

On connaTt les colonnes de direction actuellement utilis^e pour 
permettre a un conducteur de manoeuvrer la roue avant d'une moto par 
example. 

10 Cette colonne comprend un fourreau solidaire du chassis, incline par 

rapport d la verticale pour donner d Tensemble Tangle de chasse convenable. 

Dans ce fourreau est mont6 un arbre de direction, libre en rotation et 
immobiiis6 en translation, dont les extr6mit6s sup6rieure et inf6rieure sont 
depassantes pour recevoir respectivement des triangles de rigidification 

15 sup6rieur et inf§rieur. 

Ces triangles de rigidification sont sensiblement isocfeles et fixes a 
Tarbre chacun par : son sonrimet principal tandis que les deux sommets 
lat^raux sym6triques portent des moyens de fixation de la fourche avant qui 
comprend la roue avant directionnelle- La fourche est g6n6ralement tenue par 

20 les tubes de fourche qui integrent pour la plupart les moyens t^lescopiques 
de suspension. 

Le guidon, qui est r6lement manipule par le conducteur, est rapport§ 
sur le triangle superieur. 

Ainsi le pivotement angulaire de la fourche s'effectue autour de I'axe 
25 longitudinal de Tarbre. 
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Un tel agencement ne permet pas de gagner en compacit^ car la 
longueur engendr^e par cette colonne de direction nuit S Tennpattement. 

La pr^sente invention propose un dispositif de direction ^ axe virtue! 
qui est simple, qui dimiriue simultanement la longueur de la fourche et permet 
5 d'envisager d'autres agencements de suspension et de tubes de fourche, qui 
permet d'acc^der a une grande rigidite du chassis comptet, qui abaisse le 
centre de gravity et surtout qui rend Tensemble plus compact. 

A pet effet, le dispositif de direction selon rinvention, pour un v^hicule 
comprenant au moins une roue directionnelie, un chSssis et des moyens de 
10 liaison de la roue avec le chassis, comporte des moyens fixes de guidage, 
solidaires du chassis, ces moyens fixes comprenant une section angulaire a 
d'un premier profile torique, ainsi que des moyens mobiles de support des 
moyens de liaison de la roue avec le chSssis, comprenant une section 
angulaire g d'un second profits torique, ia section g ^tant pr^vue pour 
15 coop^rer en translation curviligne avec la section a, la section angulaire du 
second profile 6tant sup^rieure S la section angulaire a, la difference B-a / 2 
correspondent d Tangle maximum de braquage de ta roue directionnelle. 

Plus particuiierement, le prerhter profile est un profile creux et le 
second profile est mobile en translation par rapport au premier profile, des 
20 moyens de roulement 6tant interposes entre les premier et second profiles. 

Selon un mode de realisation, le premier profile est realise en deux 
parties, I'une a section en U et I'autre, formant couvercle, 

Dans le cas d'une moto, selon un mode de realisation, la section de 

< 

tore fixe est articulee par rapport au chSssis autour d'un axe avec des 
25 moyens de blocage de cette section de tore dans une position donnee. 

Dans le cas d'un vehicule a train directionnel, les moyens de liaison 
comprennent un arbre de roue ainsi qu'une biellette de liaison articuiee en un 
point d'articulation par rapport d un support d*arbre de roue, ce support 
d'arbre de roue etant articuie autour d'un axe paralieie au plan de la roue 
30 grSce d deux paliers, solidaires de la section de tore mobile en translation 
curviligne dans une la section de tore fixe. 
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Le dispositif selon I'invention est decrit ci-apres selon un mode de 
realisation particulier, non-limitatif, en regard des dessins annexes, sur 
lesquels les figures repr^sentent : 

- figure 1, une vue en perspective sch6matique du dispositif de 
5 direction selon I'invention, agence sur une moto, 

- figures 2A, 2B et 2C, une vue de dessus respectivement dans la 
position neutre, dans la position braquee d'un cdt^ et braqu^e de 
r autre cdt6, 

- figure 3, une vue en coupe des moyens de guidage et de support, 

10 - figure 4, une vue de dessus d'un agencement pour Tapplication h une 

roue d'un v6hicule a train directionnel tel qu'une voiture, et 

- figure 5, une vue en coupe d'une variante de realisation dans laquelle 
les moyens de guidage fixes sont articules par rapport au chassis. 

Sur la figure 1, on a represents un chassis 10, en Toccurrence un 
1 5 cadre de moto, des moyens de guidage 1 2 fixes et solidaires du chassis, des 
moyens mobiles de support 14, deplapables en translation curviligne et 
prevus pour coop6rer avec les moyens de guidage 12, ainsi que des elements 
tubulaires 16, symboiisants la fourche avant directionnelle de la moto. 

Des prolongateurs 17 sont disposes en partie supSrieure pour 
20 permettre ia manoeuvre de cette fourche directionnelle par Tutilisateur, ceci h 
Taide de moyens connus tel qu'un guidon. 

Le chassis 10 n'est pas dScrit plus avant en ce sens qu'il ne fait pas 
directement partie de Tinvention. 

Par centre, on peut noter sur cette figure 1 que les moyens de 
25 gujdage 12 sont Ms au chSssis par soudage afin de les positionner 
parfaitement par rapport d ce chSssis notamment angulairement puisque de 
Torientation de ces moyens de guidage depend le reglage de la chasse. 

Les moyens de guidage 12 fixes sont composes d'une section de tore 
18, creuse d rint6rieur. La section de tore est determinee par un angle a issu 
30 du centre C du tore. 
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Des moyens de roulement 20 sont egalement pr^vus pour former des 
paliers, ii peut s'agir de roulements S billes ou i rouleaux ou de plaques en un 
mat^riau de glissement tei que du polyt6trafIuoro6thyl§ne. 

Las moyens mobiles de support 14 comprennent une section ^de tore, 
5 issue Egalement du centre de dimensions exterieures et de rayon teis que 
cette section puisse €tre repue dans la section de tore des moyens de 
guidage 12 fixes. 

Les moyens de roulement doivent gtre interposes entre les deux 
sections de tore, tels qu'ils sont representes sur la figure 3, les explications 
10 6tant donn6es plus avant dans la description. 

La section de tore mobile est determinee par un angle £ de centre C 
sensiblement ^gale 3 180^. La section de tore fixe est telle que la difference 
B-g / 2 corresponde a Tangle de pivotement, c'est-S-dire S Tangle de 
braquage recherche. 

15 Sur la figure 2A, la vue de dessus permet de mieux appr^hender 

Tespace couvert par les angles a et fi. 

Les figures 2B et 2C montrent la position prise par la seconde section 
de tore mobile par rapport a ia premiere section fixe lors du braquage 
maximum d*un cote et de Tautre de la section de tore fixe. 

20 Sur la figure 3 on a represente une section qui fait apparaitre les 

moyens de roulement 20, plus particuli^rement les paiiers inferieurs 22 et les 
paliers superieurs 24. 

Pour faciiiter le montage de ia section de tore 14 mobile en translation 
dans la section de tore 12 fixe, cette section de tore 12 fixe peut §tre 

25 realisee en deux parties. Tune 12a ayant une section en U et Tautre, 12b 
formant couvercle. Des moyens adaptes 26 de liaison, tels que des vis, 
doivent permettre une liaison mecanique forte du couvercle 12b avec la 
section en U 12a. Le U peut aussi §tre renverse et le couvercle dispose en 
partie inferieure sans que cela sorte de la variante decrite. 

30 Le fonctionnement de ce dispositif est particulierement interessant en 

ce sens que la fourche 16 est maintenue par un seui element, a savoir, ia 
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section de tore mobile et on constate que cette liaison est realisee en partie 
basse ce qui r^dult considerablement Tencombrement de la partie 
correspondent d la colonne de direction dans Tart ant^rieur. De plus, la 
compacit6 du dispositif s'en trouve amelioree. Les efforts necessaires pour le 
5 maintien de la fourche sont aussi diminues puisque le bras de levier est lui- 
meme diminu^. 

Par contre, I'agencement selon {'invention, tout en ^tant compact, ne 
diminue pas le volume disponible en tSte de fourche comme dans Tart 
ant^rieur, tout au contraire, puisque toute la zone centrale comprise d 
10 I'int^rieur de I'espace delimite par tes sections de tore est disponible. 

En effet, le centre C de pivotement est virtuel et n'interdit en aucun 
cas Tadjonction d*accessoires ou d'^quipements complementaires d cet 
endroit. 

Les moyens de roulement d^crits sont schSmatiques et des solutions 
15 particulierement adaptees peuvent €tre recherch^es afin de favoriser les 
translations curvilignes, 

Sur la figure 4 les elements identiques tant dans la forme que dans la 
fonction portent les m€mes r^f^rences que precedemment augment^es 
de 100. 

20 Sur cette figure 4, on a represents un arbre de roue 130 ainsi qu'une 

biellette de liaison 132 articul^e en un point d'articulation 134 par rapport S 
un support 136 d'arbre de roue. Ce support 136 d'arbre de roue est articulS 
autour d'un axe 138 parailele au plan de la roue grace d deux palters 140. 
Ces deux paliers sont solidaires d'une section de tore 114 mobile en 

25 translation curviligne dans une section de tore 112 fixe solidaire d'un chSssis 
de v6hicule ayant un train directionnel. 

Des moyens de roulement 120 sont symbolises sur cette figure 4 pour 
montrer les possibilites de dSplacement curviligne de la section de tore 114 
. dans la section de tore 112. 

30 Sur cette meme figure 4, on a reprSsente une cremaill6re 142 de 

direction pour des vShicules ayant au moins un train directionnel ainsi 
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qu'indiqu6 ci-avant. La cremaillere 144 proprement dite est reli6e d la section 
de tore mobile 1 14 par une biellette 146 articulee. 

Le fonctionnement d'un tel agencement est strictement identique au 
pr^c^dent, d savoir que la section de tore 114 est guid^e par la section de 
5 tore fixe 112 et que les moyens d'actionnement directionnel tel qu'une 
cr^maillSre de direction 142 avec sa biellette de manoeuvre 146 permettent 
de controler le d6placement curviligne de la section 114 de tore, mobile, dans 
la section 112 de tore, fixe. 

Sur la figure 5, on a represent^ une variante dans le cas d'une moto, 
10 dans laquelle les moyens de guidage sont solidaires du chSssis mais articulds 
pour permettre un r^glage de la chasse. 

Les 6l6ments identiques portent les mgmes r6f6rences que sur les 
figures 1 et 2A,2B,2C, mais augmentSes de 200. 

Les moyens de guidage fixes comprennent une section de tore 212. 
15 Cette section de tore est articulee, en partie inf^rieure dans ce mode de 
realisation sch^matique, sur un axe 200 transversal de pivotement sur Tavant 
et sur rarri§re comme le symbolise la double fl§che. 

La partie supSrieure de cette meme section comprend un trou 
curviligne 204, centree sur Taxe 200, dans lequel sont disposes des moyens 
20 de serrage 202 sous la forme sch^matique d'un axe serrant. 

L'axe 200 comme les moyens de serrage 202 sont solidaires et fixes 
par rapport au chassis 210. 

Le debattement angulaire, ± 5, est relativement faible car les 
d6battements lineaires correspondents de la roue portee par la fourche sont 
25 importants par les effets multiplicateurs dues a la longueur de cette fourche. 

L'agencement de la section 214 de tore, mobile en translation 
curviligne dans la section 212 de tore, fixe, solidaire du chSssis 210 et le 
fonctionnement sont identiques aux modes de realisation precedents. 
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1. Dispositif de direction pour un vehicule comprenant au moins une 
roue directionnelle, un chSssis {10,110,210} et des nnoyens de liaison 
(16,136,216) de la roue avec le chassis, et comportant des moyens fixes de 
guidage (12,112,212), solidaires du ch3ssis, ces nnoyens fixes comprenant 

5 une section angulaire a d'un premier profile torique, ainsi que des moyens 
mobiles (14,114,214) de support des moyens de liaison de la roue avec le 
chassis, comprenant une section angulaire d'un second profile torique, la 
section g etant pr^vue pour coop^rer en translation curviligne avec la 
section a, ia section angulaire g du second profile ^tant supSrieur d la section 
10 angulaire a, la difference P-a/2 correspondant S I'angle maximum de 
braquage de la roue directionnelle. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le premier . 
profits (12,112,212) est un profile creux et en ce que le second profile 
(14,114,214) est mobile en translation par rapport au premier profile, des 

15 moyens de roulement (20,120,220) Stent Interposes entre les premier et 
second profiles. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractSrise en ce que le 
premier profile (12) est rSalisS en deux parties Tune (12a) b section en U et 
Tautre (12b) formant couvercle. 

20 4. Dispositif selon i'une quelconque des revendications prScSdentes, 

caractdrisS en ce que dans le cas d'une motb, la section de tore fixe (212) 
est articulSe par rapport au chassis autour d'un axe (200) avec des moyens 
de blocage (202) de cette section de tore dans une position donnee. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1^3, 

25 caractSrisS en ce que, dans le cas d'un vehicule a train directionnel, les 
moyens de liaison (136) comprennent un arbre de roue (130) ainsi qu'une 
biellette de liaison (132) articuI6e en un point d'articulation (134) par rapport 
^ un support (136) d'arbre de roue, ce support (136) d' arbre de roue 6tant 
articuie autour d'un axe (138) parallSle au plan de la roue grdce d deux 
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palters (140), soHdalres de la section de tore (114) mobile en translation 
curviligne dans une la section de tore fixe. 
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